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  چكيده

با استفاده از روش گذار  ، كه به طور مجزا در دو كاواك قرار دارند،ترازي نوع  3دو اتم  حالتهاي در هم تنيده براي ايجاد زورمند"در اين مقاله، يك طرحواره نسبتا
ها تا حد زيادي و گسيل خود به خودي اتمها، با استفاده از روش گذار بي دررو و طراحي مناسب پالس تار نوري و لاف كاواكاثر ات. كنيمبي دررو كسري پيشنهاد مي

 .يابدكاهش مي
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Abstract  

 
We propose a relatively robust scheme to generate entangled states among spatially separated type atoms 
via fractional adiabatic passage. The atomic spontaneous radiation, the cavity decay, and the fiber loss are 
efficiently suppressed by employing adiabatic passage and appropriately designed atom-field couplings. 
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  قدمهم
هاي غير كلاسيكي ، يكي از جنبه 1تنيدگي كوانتومي در هم     

  حالت يك سيستم را زماني . جزئي استNيك سيستم كوانتومي
وري درهم تنيده گويند كه، نتوان آن را به صورت حاصلضرب تانس

هاي در هم تنيده، حالت. حالات زيرسيستم تشكيل دهنده نوشت
را تشكيل  ]٢[و ارسال كوانتومي ]١[اساس رمزنگاري كوانتومي 

هاي متعددي طرحواره2كوانتومي الكتروديناميك زمينه در. دهندمي
 .]٤- ٣[اتم پيشنهاد شده است 2براي ايجاد حالتهاي درهم تنيده 

 3اتم  2هاي درهم تنيده، براي  ، حالت]٥[اخيرا در مرجع 
كسري در يك كاواك دررو با روش گذار بي گونه - ترازي

 3اتم  2در اين مقاله با در نظر گرفتن  .اپتيكي پيشنهاد شده است
ها را به هم كه اين كاواك تار نوريكاواك مجزا و يك  2ترازي در 

-دررو كسري، طرحوارهار بيكند و با استفاده از روش گذمي وصل

اتم ارائه شده  2هاي درهم تنيده ي جديدي براي ايجاد حالت
  .است

  

  ساختار سيستم
  گيريم كه هركاواك مجزا را در نظر مي 2در ترازي   3اتم  2ابتدا  
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 كنندكدام از اتمها با ميدان كوانتومي يك كاواك اندركنش مي
هاميلتوني . صل شده اندو نوري به هم تار ها از طريق يككاواكو

 :آيدچنين سيستمي از رابطه زير بدست مي
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تحـول   ):، پـايين بي ميدان هـاي كـاواك وليـزري   فركانس هاي را): بالا:  4لشك

  .زماني جمعيت ترازها
  

  تاثير گسيل خود به خودي بر روي جمعيت

همانطور كه قبلا فرض كرديم، گسيل خود به خودي به سمت 
كم و زياد شدن نرخ گسيل خود به . باشدخارج از سيستم مي

 نمودار) 5(شكل . گذاردخودي بر روي انتقال جمعيت تاثير مي
ها را براي سه نرخ گسيل خود به خودي جمعيت نهايي تراز

) به ترتيب از بالا به پايين (08.0و 4.0و1متفاوت
  .دهدنشان مي
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ــكل        ــرخ گســيل       : 5ش ــه ن ــا بــراي س ــايي ترازه ــودار جمعيــت نه نم

متفاوت
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v
مطابق پارامترهاي مورد استفاده در شـكل   08.0,4.0,1

04   

، كـم و زيـاد شـدن نـرخ     با توجه به شكلهاي بالا در مي يـابيم كـه  
و  گسيل خود به خودي بر روي انتقال يكسان جمعيـت تـاثير دارد  

شـود كـه   باعـث مـي   ،افزايش و كـاهش گسـيل از حالـت متـداول    
  .شودتقسيم ن 7و  1جمعيت ها به طور يكسان بين ترازهاي 

   نتيجه گيري
هاي در هم تنيده براي ايجاد حالت جديد  در اين مقاله، يك روش 

طراحي با . دو اتم موجود در دو كاواك مجزا پيشنهاد شده است
كه هر كدام يك  4و  3هاي ها، حالتمناسب پالس

استفاده از روش گذار بي فوتون در هر يك از كاواكها دارند و با 
و همچنين حالت  6و  2هاي برانگيخته دررو، حالت

4  دارد، در طول تحول زماني  تار نوريكه يك فوتون در
آثار ناهمدوسي تا حدي شوند، لذا اساسا سيستم جمعيت دار نمي

همچنين . شوندلت هاي در هم تنيده توليد ميكاهش مي يابند و حا
تاثير افزايش و يا كاهش نرخ گسيل خود به خودي بر  ،در نهايت

    .ه استبررسي شد 7و  1 هايروي تقسيم جمعيت تراز
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